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Transicao energética

@ questdo de sobrevivencia

Cintia Magno

o longo das tltimas conferén-

cias da Convencéo-Quadro das

Nacdes Unidas sobre Mudan-

ca do Clima (UNFCCC), o Bra-
sil tem assumido compromissos que in-
dicam uma mudanca significativa em sua
matriz energética. Na COP28, evento em
que a candidatura do pais para sediar a
COP30 foi confirmada, um marco histori-
co chamou atencdo: pela primeira vez, o
documento final da conferéncia foi descri-
to pela prépria UNFCCC como o “inicio
do fim” da era dos combustiveis fosseis.
O acordo firmado entre os paises mem-
bros estabelece um compromisso claro de
avancar na transicfio energética, priorizan-
do fontes renovaveis e reduzindo gradual-
mente a dependéncia de combustiveis fos-
seis. Mas, afinal, porque a transi¢fio ener-
gética étiourgente?

Pesquisador sénior do Instituto de Es-
tudos Avancados da Universidade de Séo
Paulo (USP) e copresidente do Painel Ci-
entifico paraa Amazonia, o cientista clima-
tico Carlos Nobre destaca que, ha décadas,
a ciéncia vem dizendo que a temperatura
da Terra tem subido muito e, nos anos de
2023,2024 e inicio de 2025 esse panorama
critico se intensificou consideravelmente.

O cendrio chama a atenc¢fio para a ne-
cessidade de medidas urgentes, ja que o
que esta em jogo é a propria manuten-
¢do da vida no planeta. “Todos os even-
tos extremos cresceram exponencialmen-
te no mundo inteiro”, alerta ele, que par-
ticipou de varios relatérios do Painel In-
tergovernamental de Mudancas Climati-
cas (IPCC), inclusive do Quarto Relatério
de Avaliacdo do IPCC que foi agraciado
com o Prémio Nobel da Paz em 2007. “A

Em 2023, a cidade de Manaus registrou a maior seca em 121 anos
FOTO: RAFA NEDDERMEYER/AGENCIA BRASIL

Simon Stiell durante pronunciamento na abertura oficial da COP29, em Baku
FOTO: UN CLIMATE CHANGE / KIARA WORTH
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ciéncia mostrava que temos que chegar a
43% de reducfo de gases de efeito estufa e
zerar o saldo de emissoes até 2050. Mas se
a gente for nessa direcéo, nds vamos pas-
sar de 2°C em 2050 e chegaremos a 3°C
a 4°C em 2100. Isso é um ecocidio, nds
temos que acelerar demais a reducfio de
emissdes. Precisamos fazer uma rapidis-
sima transicdo energética para longe dos
combustiveis fosseis”.

Fundamental para o sistema climatico
nfo apenas da Regido Norte do Brasil,
mas para a Terra, a Amazonia desempe-
nha um papel fundamental na reciclagem
da agua e na producéo de fluxos de umi-
dade que se deslocam através das corren-
tes de ar para formar nuvens e chuva em
regides distantes, inclusive fora da flores-
ta e da bacia Amazonica. Mas, apesar dis-
s0, os efeitos do aquecimento global ja séo
sentidos no bioma.

Historicamente, a estacdo seca ocorri-
da na Amazodnia tem a duracéo de trés a
quatro meses, porém, Carlos Nobre des-
taca que o que vem se observando nos ul-
timos 40 anos é que, em toda a regifo Sul
da floresta amazonica, essa estacfo seca
tem ficado de 4 a 5 semanas mais longa, o
equivalente a um aumento de uma sema-
napor década.

Com o periodo seco ficando cada vez mais
longo e mais seco, o cientista alerta que o
aquecimento global e o desmatamento ja
tém contribuido para o prolongamento da
estacdo secano Sul da Amazonia, para o au-
mento do déficit de umidade e para o au-
mento da taxa de mortalidade de arvores,
o que demonstram o quéo perto a Amazo-
nia pode estar do chamado ponto de néo-
retorno, quando ndo sera mais possivel re-
verter os impactos causados a floresta. Se
isso acontecer, o que as pesquisas indicam é
que a floresta serd convertida a uma condi-
ciodesavanatropical.

Para perseguir o objetivo geral de man-
ter o aumento da temperatura em 1,5°C e
impedir que tragédias como esta ocorram,
cientistas e pesquisadores apontam para
a necessidade urgente de uma transicfio
energética que leve o mundo para longe
dos combustiveis fosseis. Exatamente pela
necessidade dessa atuacéo global, os paises
integrantes da convencéo das Na¢des Uni-
das sobre Mudanca do Clima vém se reu-
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® Oqueé?

Atdofalada transicdoenergéticaesta
relacionada a troca gradual dos combustiveis
fésseis (como o petréleo e carvao) por fontes
mais limpas, que emitem menos gases de efeito
estufa. 0 Objetivo é reduziras emissdes de
carbonoeajudara frearasmudancas climaticas.
Paraqueissoocorra, aposta-se naampliacdo
dousodefontes de energiarenovdveis,comoa
solareaedlica. Essamudancadeve acontecer
deformagradativa,jaqueaindahdumagrande
dependéncia do petréleo, que estd presenteem
itens dodia a diacomo gasde cozinha, gasolina,
diesel e até medicamentos.

© Comoéfeita?
Trés frentes principais tornamessa transicao
possivel:

1-Descarbonizacdo gradual eeletrificacdo
Opetréleoainda sera parte da matriz
energética global por décadas, mas com menor
participacao.

E preciso reduzir as emissdes tambémnos
processos de producaode 6leo e gas.
Aeletrificacao substitui os combustiveis fosseis
por energia elétrica—idealmente renovavel.
Aexemplodos carros elétricos que trocam
gasolina ou diesel poreletricidade.

2-Novos produtos de baixo carbono
Produtos que emitem menos gases de efeito
estufa, como os biocombustiveis.
Biocombustiveis vém de matéria vegetal ou
animal e substituem os fésseis.

Vantagem: podemusar ainfraestruturaja
existente, como bombas de combustivel.

nindo, ano a ano, para negociar solucdes
para que isso seja possivel.

Ainda neste ano, durante visita ao Bra-
sil para discussbes de planejamento da
COP30, o secretario-executivo da Con-
ven¢io-Quadro da ONU sobre Mudancas
Climéticas, Simon Stiell, afirmou que sem
essa cooperacio global, o mundo estaria
caminhando para até 5°C de aquecimen-
to global, o que ele classificou como “uma

PARA ENTENDER
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3-Outrasfontesdeenergia

Asrenovaveis se regeneram como tempoe
emitem menos carbono. A exemplo da energia
eodlica offshore e do hidrogénio verde (H2V).
Essadiversificacdo também fortalecea
seguranca energética—garantindoenergia para
todosnofuturo.

Beneficios da transicdo energética:

© Ambiental

Garantiraenergia que o mundo precisa de
maneira sustentavel;

Reducdo das emissdes de gases de

efeito estufa, responsaveis pelas mudancas
climaticas ou aquecimento global;
Conservacaoda biodiversidade;

® Econdmico

Estimulo a pesquisa e ao desenvolvimentode
novas tecnologias energéticas;

Criagdo de “empregos verdes”, que contribuem
parareduziras emissdes ou para melhorara
gualidadeambiental;

Possibilidade de diversificar as matrizes
energéticas dos paises, reduzindoriscos de
crises devido a baixa demanda;

® Social

Adiversificacdo de fontes pode melhorara
seguranca energética, evitandoriscos de falta
deenergia;

Aumento da eficiéncia energética, o que pode
diminuir os gastos com energia;

Diminuicdo da poluicdo e melhoradasatde
publica.

Fonte: Petrobras. Disponivel em: Guia
completosobre Transicdo Energética.

sentenca de morte paraa humanidade”.

Segundo ele, com as medidas estabele-
cidas pelo Acordo de Paris, hoje 0 mun-
do estd a caminho de 3C° de aumento, o
que ainda é “perigosamente alto”, mas ja
bastante distante da realidade que o mun-
do se encontraria se nada tivesse sido feito.
Ainda nesta ocasido, Simon Stiell conside-
rou que a transicdo para uma energia lim-
paagora é “imparavel”.
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Energia solar:
protagonismo paraense

Cintia Magno

odirecionar o olhar para o céu,

logo se percebe a abundancia

de um recurso que acompa-

nha o Pard em grande parte do
ano: a radiacdo solar. Se até pouco tem-
po atras a ideia de transformar essa ra-
diacdo em eletricidade parecia distante
da realidade, hoje o cenario é outro. Nos
ultimos anos, a energia solar fotovoltai-
ca tem conquistado posicdo de destaque
na matriz energética brasileira. De acor-
do com dados da Associacdo Brasileira
de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar),
ela ja representa 23,5% do total com 60
mil megawatts (MW) instalados no Bra-
sil, o que a torna a segunda maior fonte
na matriz energética nacional.

Para o coordenador estadual da Asso-
ciacdo Brasileira de Energia Solar Fo-
tovoltaica (ABSOLAR) no Para, Daniel
Sobrinho, o destaque conquistado por
esta fonte de energia no Brasil, nos ulti-
mos anos, tem diferentes motivos, inclu-
indo préprio o conhecimento da popu-
lacéo sobre como funciona a tecnologia
e a conscientizacfo sobre os beneficios
ao meio ambiente. “O preco dos siste-
mas que cairam pela metade desde 2017
e continuam caindo, as diversas opcdes
de financiamento e a certeza de que a
sua fatura de energia vai cair considera-
velmente sdo outros motivos”.

Diante deste cenario, Daniel avalia que
o Brasil tem potencial para se tornar
uma poténcia global em energia solar.
Inclusive, o crescimento do setor no pais
ja segue em ritmo acelerado, ano a ano.
“Hoje, o Brasil ocupa a 62 posi¢do mun-

Com destaque para o Para, expansao
da fonte fotovoltaica coloca o Brasil
entre os lideres globais e movimenta a
economia com energia limpa

FOTO: DIVULGACAO

dial em termos de capacidade instalada
de energia solar fotovoltaica. O cresci-
mento esta bem avancado, visto que em
2022 0 nosso pais ocupava o 8° lugar. E
em 2024 o Brasil ficou em 4° lugar em
poténcia instalada no referido ano, fican-
do atras apenas da China, Estados Uni-
dos e India”, apresenta o panorama. “O
Brasil ji é protagonista, mas para virar
poténcia global consolidada precisa de
estabilidade regulatéria e incentivos fis-

S Rlnes

cais para o uso de armazenamento de
energia através de baterias. Hoje os tri-
butos em cima das baterias sdo em torno
de 80%, acima do que é cobrado de cigar-
ros e bebidas alcodlicas”.

Especialmente no contexto regional,
Daniel aponta que o estado do Para tem
1418,2 MW de capacidade instalada de
energia solar fotovoltaica, o que equiva-
le a aproximadamente 17% da poténcia
da Usina Hidrelétrica de Tucurui. “A fon-
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te solar fotovoltaica contribui fortemen-
te para o desenvolvimento econémico,
social, ambiental, estratégico e elétrico
do nosso estado. Essa contribuicio ja ge-
roumais de R$ 6,1 bilhdes de investimen-
tos trazidos para o estado, mais de 42,2
mil novos empregos e mais de R$ 1,8 bi-
lhoes em arrecadacio de impostos para o
poder publico”, avalia.

Em termos de geracéo distribuida, ele
aponta que o Para estd em 13° lugar no
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ranking nacional, com 132 mil sistemas
em operacdo, beneficiando mais de 167
mil unidades consumidoras em todo o
estado. Ja a capital paraense ocupa a 82
posicdio entre os municipios. Entre os
consumidores desta fonte de energia no
Estado, Daniel aponta que as instalacdes
residenciais representam 90,2% dos sis-
temas instalados. Ja o ramo rural repre-
senta 7% e o empresarial 7,15%. “A ener-
gia solar fotovoltaica ja esta contribuin-

O

do para a transicdo energética no Brasil
ao reduzir emissdes de CO2 na atmos-
fera, diversificar a nossa matriz ener-
gética, bom como para alavancar o uso
de energia limpa e geracdo de empregos
verdes”, finaliza.

PARA ENTENDER

Deacordocomuma projecdoda
BloombergNEF,em 2050 a energia solar
fotovoltaica deverd sera primeira fontedo
Brasil. Veja como funciona:

Airradiacaosolaratinge asplacas
fotovoltaicas;
Quandoaluzatinge, estimula os
elétrons presentesnaplaca;
Comisso, se produz uma corrente
continua, fenémeno chamado efeito
fotovoltaico;
Inversoresinstalados no sistemasao
responsaveis por transformar corrente
continuaem corrente alternada;
Depoisde sertransformada emcorrente
alternada, a energia estd pronta para ser
distribuidanaredeelétrica;
Aenergiatambém pode ser
armazenada emsistema de baterias,
queliberade acordo coma necessidade
deconsumodeenergia elétrica.

BENEFiCIOS

Respeito ao meio ambiente: produzirenergiaa
partirde fontes renovaveis, ao invés de fésseis,
reduzdrasticamente asemissdesde CO2na
atmosfera;

® Versatil: Gracas as diferentes tecnologias,
é possivel produzir energia renovdvel em
praticamente todos os cantos do mundo;
Emevolucao continua: Ainovacdo tecnolégica
tornaaproducdo de energia renovdvel cada
vez mais eficiente;

@ Econdmica: Produzir energia renovavel
em larga escala é cada vez mais conveniente;
Novas vagas de empregos: A Economia

Verde exige, e continuard exigindo no
futuro,umnumero crescente de profissionais
capacitados.

Fonte: Ministério de Minas e Energia (MME).
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A nova logica das
construcoes sustentaveis

Cintia Magno

om a necessidade cada vez mais

urgente por alternativas de gera-

célo de energia, as construcdes ur-

banas passam a incorporar solu-
¢des que priorizam a eficiéncia no consumo.
A ideia é que, desde a fase de execucfio, se-
jam aplicadas tecnologias capazes de redu-
zir a demanda energética, sem comprome-
ter as fun¢des e 0 uso para o qual cada edifi-
cacdo foi projetada.

A docente do Instituto de Tecnolo-
gia da Universidade Federal do Pard
(ITEC/UFPA) e pesquisadora do Centro
de Exceléncia em Eficiéncia Energética
da Amazonia (Ceamazon), Carminda Célia
Moura de Moura Carvalho, explica que o
baixo consumo de energia elétrica caracte-
riza uma edificacdo eficiente. Nesse sentido,
a professora considera que, em uma edifi-
cacdo eficiente, todos os equipamentos elé-
tricos e sistemas de uso final (como ilumi-
nacdo, refrigeracéio e aquecimento) funcio-
nam de forma eficiente, assim como a envol-
toria (que é a parte construida da edificacdo,
que inclui cobertura, piso, paredes e jane-
las) também é projetada de forma a contri-
buir com a redugéo do consumo de energia.
“A energia renovavel pode ser utilizada para
suprir o restante da energia consumida apds
a eficientizacfio de todos os sistemas ante-
riormente citados. Nesse caso, 0 consumo
pode ser proximo de zero ou igual a zero, de
tal forma a compensar o que é consumido
darede de distribuicfio de energia convenci-
onal”, explica. “Se houver excedente de ge-
racéo, o edificio é classificado como edifi-
cacfo de energia positiva. Mas é necessario,
primeiramente, promover acdes de eficién-

Lampadas de LED tém menor consumo de energia rFoto: bIVULGACAO

cia energética a fim de reduzir o consumo
para, depois, obter o selo de edificacfio com
consumo nulo, quase nulo ou positivo”.
Carminda considera que as acdes de efi-
ciéncia energética para reduzir o consumo
das edificacdes estdo associadas a adocdo de
medidas que envolvem solucdes tecnoldgi-
cas e a adocdo de equipamentos mais efici-
entes, que utilizam componentes com alta
tecnologia na sua fabricagfo. “Alguns fabri-
cantes ja oferecem produtos que podem ser
associados a sistemas de comando remo-
to, permitindo ao consumidor programar o
seu uso em periodos especificos”, exempli-
fica. “Pode-se citar também o uso da auto-
macfo predial, como o sistema de controle
que otimiza os trajetos dos elevadores, por
exemplo, ou que promove o desligamento

automdtico de equipamentos de refrigera-
célo e/ou de iluminacdo ao final do horario
do expediente - em edificaces comerciais,
de servicos e ptblicos é obrigatorio pela Por-
taria 309 do Inmetro em ambientes a partir
de250m?”.

Quando se trata do projeto, a professora
reforca que é necessario atender as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técni-
cas (ABNT). Ela destaca que as normas “ori-
entam os arquitetos e projetistas em relaco
as estratégias que devem ser seguidas a fim
de se obter 0 mdximo de conforto térmico
com melhor aproveitamento da luz natural
e da ventilacfo natural, reduzindo a necessi-
dade de uso da iluminacfo e da refrigeracdo
artificiais e, consequentemente, o consumo
de energia elétrica”.
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Tecnologiasdeeficiénciaenergéticaque
podemserimplementadas emedificios verdes:

® SistemasFotovoltaicosqueconvertemenergia
solaremeletricidade, paraserusadanaedificacdo.
lluminacéaoLED,quereduzoconsumoenergético
emcomparacdocomaslampadasincandescentese
fluorescentes.

® Sistemasderefrigeracdo comSeloAdoProcel;
® IsolamentoTérmicoe Acustico, utilizar
materiaisqueminimizama trocadecalor,reduzindo
anecessidadedeaquecimentoouresfriamento
artificial.

® SistemasdeAutomacaoPredial: Monitorame
controlamoconsumoenergéticodeformaintegrada.
® VidrosdeBaixaEmissividade (Low-E):Reduzem
atransferénciadecalor, mantendoatemperatura
interamaisestavel.

Ar-condicionado como
selo PROCEL categoria A
FOTO: FOTO REPRODUGCAO/MME

com elas, se reduz a necessidade do uso das
bombas. H4, ainda, a possibilidade de uso de
painéis fotovoltaicos em fachadas ou na co-
bertura das edificacdes.

Além disso, outras estratégias de reducdo
de consumo envolvem a economia de agua
nas torneiras e nos vasos sanitarios e o re-
aproveitamento da agua da chuva, ja que,

Como projetar de acordo com caracteristicas da Amazonia?

Quando se trata da adocfo de estratégias
de eficiéncia energética em edificacoes
localizadas na regifio amazonica, ndo

se pode deixar de considerar algumas
caracteristicas proprias daregifio. A
professora Carminda considera que a
regido amazonica possui clima equatorial
quente e imido e, naturalmente, essa
caracteristica torna mais desafiadora a
tarefa de projetar as edificaces na
Regido Norte do Brasil. “O desafio
éreduzir o uso do ar-condicionado,

que é uma necessidade para que se
consiga obter um adequado conforto
térmico dentro das edificacdes”, cita.
“Qs objetivos de desenvolvimento
sustentavel sdo alcancados através
daeconomia alcancada e pela
priorizacdo de tecnologias adaptadas
aolocal da construcéo, considerando

as caracteristicas construtivas de cada
regido”.

A professoralembra que, ao longo do
tempo, diversas estratégias para alcancar
o conforto térmico em edificacdes

para aregido Norte do Brasil tém

sido estudadas, destacando-se solu¢Ges
como o uso de grandes aberturas

para ventilacfio; aberturas sombreadas;
ventilacdo cruzada, e cobertura leve
refletora. “A adogéo dessas estratégicas
projetuais contribui para a reducéo

do consumo de energia elétrica da
edificacdo, diminuindo a dependéncia
do uso de aparelhos de ar-condicionado
para alcancar o conforto térmico”
Também no que se refere ao sistema

de envoltdria (que é a parte construida
da edificac8o), sdo varios os fatores

que podem influenciar o conforto
térmico, como os materiais construtivos
e de acabamento, vdos e aberturas em
fachadas e coberturas, sombreamento
das aberturas, horas de uso da
edificacdo e os equipamentos utilizados.
“Entre esses pardmetros, h aspectos
que arquitetos e projetistas podem
otimizar para adotar soluces mais
eficientes desde a fase de concepcédo do
projeto. A utilizacdo de materiais mais

eficientes, como a cobertura com telhas
termoacusticas e pinturas externas com
cores claras, sdo estratégias viaveis para
reduzir a absorcéo solar da edificacdo”,
pontua a docente, que também é
professora efetiva do Programa de Pos-
Graduacio em Arquitetura e Urbanismo
(PPGAU) da UFPA. “Para o sistemade
iluminacéo é essencial o aproveitamento
daluz natural com o acionamento
individual das fileiras proximas as
janelas, por exemplo. A adog¢o de

vidro laminado com baixo fator solar
também é importante, pois quanto
maior o fator solar, maior serd o
aquecimento provocado pelaradiagéo
solar no interior dos ambientes”.

De forma complementar, ainda

é possivel aumentar a eficiéncia
energética através da escolha de
equipamentos com alto desempenho
energético, como os classificados com

0 selo PROCEL categoria A, além do
uso de lumindrias LED, que apresentam
menor consumo de energia.
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0 potencial energetico do
carocode acal

Cintia Magno

iferentes tipos de residuos po-

dem ser convertidos em energia

elétrica por meio da chamada bi-

omassa. Gerada a partir de ma-
térias orginicas como residuos florestais,
restos de colheitas ou industriais, essa bio-
massa é queimada em usinas termoelétri-
cas, gerando energia a partir de uma fon-
te renovavel e menos poluente que os com-
bustiveis fosseis. No Brasil, o bagaco de ca-
na-de-actcar é o principal recurso poten-
cial para geracdo de energia a partir de bio-
massa, mas, no Par4, estudos vém demons-
trando o potencial inovador do caroco de
acai para essa demanda.

Na Universidade Federal Rural da Ama-
zbnia (Ufra), o grupo de pesquisa Ama-
zonChar desenvolve trabalhos voltados a
bioenergia e biocarvéo, utilizando exclu-
sivamente matérias-primas da Amazonia.
A coordenadora do grupo, professora Lina
Bufalino, explica que os chamados lignoce-
lulésicos — como o caroco de acai — sdo
materiais ricos em celulose e lignina, e que
nfo se degradam com facilidade. “A gente
vé o residuo do acai como um desses recur-
sos, e eles podem ser transformados dire-
tamente em energia por meio da combus-
tdo”, afirma.

Em um dos estudos, o grupo avaliou o
desempenho energético do residuo com e
sem as fibras que o circundam. Lina des-
taca que o potencial de uma biomassa esta
relacionado a sua quantidade e disponibili-
dade. “O fato de o residuo do acai ser con-
sumido diariamente no Pard, e o fato de
que ha mais residuo no fruto do que polpa,
isso compde esse potencial do residuo do

Comofunciona?
Abiomassa éinseridaem caldeiras;

Comaqueima,aguecemaaguaquevira
vapor;

9 Ovapor gerado movimenta as turbinas;

Comamovimentacdodas turbinas,
acionam-se os geradores;

Assim,aenergia mecanica é
transformada emenergia elétrica.

BENEFICIOS

Pouco poluente;
Emissdesndocontribuemparaoefeitoestufa;
Extremamentebarata;
Eumaformadetratarereduzirosresiduosgerados.
Fonte: Ministério de Minas e Energia (MME).

acal para geracio de energia. E um insumo
promissor, certamente”, avalia. “E eu diria
que a importancia tem a ver ndo s6 com a
abundancia, mas também com o fato de o
acai ser um simbolo da Amazonia”

Além da producfio energética direta, o
grupo também estuda a converséo do caro-
co em biocarvéo. “Esse carvdo é um com-
bustivel melhor do que a biomassa fres-
ca, ele tem mais carbono, uma quantida-
de energética maior”, explica Lina. “Mas
ele tem mais aplicacdes: pode ser queima-
do para energia, pode ser usado para me-
Thoria do solo — porque retém carbono —
e ainda tem potencial para uso doméstico,

PARA ENTENDER

Carvao desenvolvido a partir de
biomassas da Amazonia pelo grupo de
pesquisa AmazonChar

FOTO: DIVULGACAO

como no preparo de alimentos.”

0 foco do AmazonChar é entender como
gerar o melhor carvio e suas possiveis apli-
cacdes. “Estamos com um trabalho em an-
damento para testar um carvéo feito do ou-
rico da castanha, para saber se é interes-
sante para a culindria. No caso do acai, ain-
da vamos comecar a testar”, diz a professo-
ra. O grupo também desenvolveu um forno
com potencial de uso por pequenas comuni-
dades, para converter residuos amazonicos,
como o caroco do agai, em carvéo.

Embora mais estudos sejam necessarios, o
potencial energético do residuo de acai ja é
visto como promissor pelos pesquisadores.
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Hidrogénio verde

entra na agenda nacional

I
Cintia Magno

atuacdo do Brasil em busca

do fortalecimento de fontes

de energia limpa inclui o in-

vestimento na producéo e de-
senvolvimento do chamado hidrogénio
verde. Ha cerca de um ano, em agosto
de 2024, o Governo Federal sancionou a
Politica Nacional do Hidrogénio de Bai-
xa Emissdo de Carbono com a perspec-
tiva de alavancar a producéo de energia
limpa no pais. A politica, que é conside-
rada o marco legal do hidrogénio ver-
de, estabelece diretrizes para a produ-
cflo, transporte e uso do hidrogénio ver-
de, além de instituir uma certificacdo
voluntdria e incentivos federais tributa-
rios para a industria.

Diferente do chamado hidrogénio cin-
za, que é produzido através da reforma
do gas natural e da reforma de carvéo, o
hidrogénio verde é produzido sem que
haja emissio de CO2, gas que € o prin-
cipal contribuidor para o aquecimento
global. Isso porque o hidrogénio verde é
produzido através da eletrolise, processo
em que ocorre a passagem de uma cor-
rente elétrica pela agua - oriunda de fon-
tes renovaveis como edlica, solar e hi-
draulica -, fazendo com que as molécu-
las da agua (H20) se separem, geran-
do gas hidrogénio (H2) e gas oxigénio
(02). Esse gas hidrogénio (H2) gerado
sem que haja emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) pode ser usado tanto como
combustivel para o setor de transportes,
quanto como matéria-prima para produ-
tos em outros setores.

Justamente pelo seu processo de pro-
ducdo, e ainda por também nfo emitir

Pais investe em nova matriz energética, mas ainda precisa estruturar mercado e indUstria para

escalar a producdo Foro: DIVULGAGAD

CO2 durante o seu consumo, o hidrogé-
nio verde é considerado uma excelen-
te alternativa para os combustiveis fos-
seis, porém, o grande desafio que ainda
precisa ser encarado para que isso seja
uma realidade em grande escala é que é
necessario desenvolver todo um merca-
do e uma inddstria voltada para o pro-
duto no mundo inteiro.

No cendrio internacional, por exem-
plo, o hidrogénio verde ja tem sido for-
temente considerado na Europa como
uma alternativa para a substituiciio do
gas natural. No Brasil, atualmente ja
existem algumas iniciativas de produ-
cdo de hidrogénio verde, sobretudo na
Regido Nordeste do pais. De acordo
com o Ministério de Minas e Ener-
gia (MME), os projetos de hidrogénio
ja protocolados no ministério, ou seja,

aqueles que se encontram em estagios
mais avancados, ja somam R$ 212 bi-
Ihdes em investimentos, com a maioria
localizada no Cearé e no Piaui.

Para o Ministério de Minas e Ener-
gia (MME), o hidrogénio de baixa emis-
sio de carbono é uma importante fron-
teira para a transicdo energética, sendo
visto como uma relevante alternativa ao
uso dos combustiveis fosseis, em espe-
cial em setores onde o processo de des-
carbonizagdo é mais dificil.

Ainda de acordo com o ministério, es-
tima-se que o Brasil tem potencial para
produzir 1,8 gigatoneladas de hidrogé-
nio de baixa emissdo de carbono por
ano. E projecdes atuais apontam o pais
como o que possui 0 menor custo de
producéo de hidrogénio de baixa emis-
sfo e derivados.
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levantamento mais recente di-

vulgado pela Associacdo Brasi-

leira do Veiculo Elétrico (ABVE)

aponta que o mercado brasilei-
ro de carros eletrificados cresce a cada
més. Em julho de 2025, as vendas de ve-
iculos leves eletrificados no Brasil chega-
ram a 19.016 unidades, um crescimento de
2249% em relacfio a junho do mesmo ano,
quando foram vendidas 15.525 unidades.
Com isso, o total de veiculos eletrificados
vendidos no pais nos sete primeiros meses
do ano ja alcanca um patamar de 105.865
unidades, nimero que ja se aproxima do
total registrado em todo o ano de 2024,
quando 177.358 veiculos leves eletrificados
foram vendidos no pats.

Mas, ainda que o uso de veiculos elétri-
cos - sejam carros, motocicletas, bicicle-
tas, patinetes - ja seja uma realidade, é pre-
ciso pensar na oferta de estacdes de re-
carga para atender a esta demanda. E, es-
pecialmente no estado do Pard, uma star-
tup residente no Parque de Ciéncia e Tec-
nologia Guama (PCT Guamad), em Belém,
deu a sua contribuico para essa estrutu-
racdo tdo necessaria. Alinhados aos prin-
cipios da sustentabilidade, inovacéo e va-
lorizacdo de recursos amazonicos, a S&L
Energia desenvolveu uma estacdo de car-
regamento para veiculos elétricos.

O diretor comercial da empresa, Sandro
Leite, aponta que a inovacfo iniciou devi-
do uma demanda do mercado por volta de
2022. “A gente acabou sendo convidado, na
época, a participar do programa Centelha,
que é incentivado pelo Governo do Esta-
do e financiado pelo FINEP e por alguns
orgéos de incentivo a pesquisa. Entre 874

nova mobilidade

Startup paraense desenvolve estacdo de recarga sustentdvel para veiculos elétricos
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empresas, 50 foram contempladas e nds
fomos uma delas e dai nés comecamos”,
recorda. “O nosso projeto era de uma esta-
¢do com instalacéo alimentada por energia
solar para um veiculo elétrico e ai se fecha-
vaum ciclo renovavel ali”.

Ainda sobre este ciclo, Sandro conta que
eles perceberam que, normalmente, as es-
tacGes de carregamento sdo feitas de mate-
riais poluentes, como derivados de petrd-
leo, plastico e tipos de resinas. Foi quando
eles decidiram ir além. “Ai a gente falou:
‘falta a gente melhorar isso aqui’ e, entfio,
a gente levou uma ideia para o IFPA (Ins-
tituto Federal do Pard), onde surgiu uma
pesquisa de mestrado para a gente elabo-
rar um material que fosse sustentavel. Foi
onde surgiu 0 nosso biocompdsito que é fa-
bricado através de uma fibra natural - nor-
malmente a gente usa a uta e acrescenta fi-
bra de acai - e uma resina derivada de um

produto natural que é amamona”.

Para além da inovacfio em si, outro mo-
tivo de comemoracgo é saber que a ino-
vacdo foi desenvolvida na Amazonia, para
a Amazonia e para o mundo. “Foi uma
conquista muito grande, feita por nds que
somos daqui, oriundos do IFPA e forma-
dos pela UFPA. Entfo, a nossa equipe é
toda paraense, demonstrando que a gen-
te tem capacidade para desenvolver solu-
¢es, para inovar, para fazer também tec-
nologia aquino Para”.

Além da estacdo piloto instalada no
PCT Guama, uma primeira estacgo ja foi
instalada no Hotel Fazenda Vitdria, em
Tracuateua, e uma segunda estacdo vem
sendo negociada pela startup. Agora, a
equipe também se dedica a elaboragfo de
um aplicativo préprio que possa fazer a
interacfio com a estacfo de carregamento,
em fase de conclusio.






Negocios sustentaveis:
mais do que escolha, uma
estratégia para crescer

Empresas que investem em eficiéncia energética e reduzem seu
impacto ambiental saem na frente na construgao de um futuro

mais sustentavel. Com o FNO Amazoénia Empresarial Verde, o Banco
da Amazodnia financia projetos que unem inovacgao € preservacao,
oferecendo solucdes financeiras sob medida para diferentes setores,
da agroindustria ao turismo, do coménrcio a cultura.

Transforme responsabilidade ambiental em oportunidade de negocio.
Fale com a gente.

banco da Sonhar.

amazonia Y.
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